Crisi climatica, Protocollo
di Kyoto e gestione dei
sistemi forestali
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riscaldamento_del sistema .
tico e inequivocabile, come e ora
te dalle osservazioni
ncremento _delle temperature
i dell’aria e delle temperature
oceani, dello scioglimento
so di neve e ghiaccio, e
innalzamento globale del livello
mare”

THE GREENHOUSE EFFECT

Some infared heat escapes, but gases trap the rest
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“La_magglor parte degli aumenti
media delle temperature globali

meta del XX secolo, é molto

probabi Imente dovuta all”aumento _
osservato della concentrazione di_gas,
ad effetto serra causato dall’attivita

umana’
IPCC 2007, FAR WG1
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE
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“uCISA

In mancanza di nuovi e immediati
interventi, prevede una riduzione annua
del PIL derivante dai danni del )
cambiamento climatico compresa, nel
5335|m| 100-200 anni, tra il 5 e 1l
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Lo scenario “alternativo” preso iIn
considerazione da Stern corrisponde ad
una stabilizzazione della_concentrazio
complessiva di gas serra inferiore allg
550 ppm. Il costo necessario_a
supportare gli_interventi _uti
raggiungere tali obiettivi ri
un_i1nvestimento pari a circa
del PIL.

Stern Review
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La crisi climatica
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agnitude of response

CO; concentration, temperature, and sea leval
continue to rise long after emissions are reduced
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Wim ppm ppm °C Year percent
Al |25-3.0 |350-400 |445-490 20-24 2000-2015 | -85to- |©
50
A2 | 3.0-3.5 |400-440 |490-535 24-28 2000-2020 | -60to- |18
30
B 35-4.0 |440-485 |3535-500 28-32 2010-2030 |-30to+5 |21
C 4.0-50 |485-570 |3590-710 3.2-40 2020 -2060 | +10to 118
+60
D 50-6.0 [570-660 | 710— 855 4.0-49 2050 - 2080 | +25to 9
+85
E 6.0-7.5 |[660-790 |855-1130 |49-6.1 2060 - 2090 | +90 to 5
+140
Total 177
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[Editorial Nete: Inn the column titled “Category”™, A1, A2, B..., will be changed to Roman
numerals (I, II, I11...)]
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= mCISA

1l protocollo di Kyoto

The UN Framework Convention on Climate Change

Obiettivo della convenzione e quello di stabilizzare le
emissioni ad un livello tale da prevenire pericolose

interferenze antropiche con il clima globale.

Il Protocollo di Kyoto, firmato nel 1997, entra in vigore
il 16 febbraio del 2005.

Il protocollo impegna i1 paesi sviluppati (Annex 1) a
ridurre le loro emissioni GHG complessivamente del 5,2%
rispetto air livelli del 1990 entro i1l 2008-2012. Con il
meccanismo della suddivisione deir carichi (Burned
sharing) 1’Unione europea si Impegna a ridurre le proprie
emissioni dell”’8% e 1”1talia, al suo interno, del 6,5%.
L~ IPCC suggerisce una riduzione delle emissioni superiore

al 50% non oltre i1l 2025-2030.

barbabella@issi.it
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= mCISA

1l protocollo di Kyoto

Meccanismi flessibili: Emission trading

Kyoto Protocol - Article 17

The Conference of the Parties shall define the relevant
principles, modalities, rules and

guidelines, i1n particular for verification, reporting
and accountability for emissions trading. The

Parties included in Annex B may participate in emissions
trading for the purposes of fulfilling

their commitments under Article 3. Any such trading
shall be supplemental to domestic actions

for the purpose of meeting quantified emission
limitation and reduction commitments under that
Article.

CERTFICATE @
Emissions Cap s ) bg:‘
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— r————
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‘s PROGETTO 11 protocollo di Kyoto

= mCISA

EU targets

more renewable energy

more energy efficient

Con | e conclusioni della Presidenza del
Consiglio Europeo (8-9 marzo 2007) |'UE si
I npegna a consequire entro il 2020:
* (i ndi pendentenente) una riduzione delle
em ssioni di gas ad effetto serra di al neno
il 20%rispetto al 1990
euna quota del 20% di energie rinnovabili
nel totale dei consum energetici
eun risparmo dei consum energetici del
20% rispetto al BAU 2020
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protocollo di Kyoto

Greenhouse gas emissions including LULUCF

20

Annex | non-EIT Parties 82 o0

All Annex | Parties
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Change from 1990 level {%)

50 1900 1997 1992 1093 7994 1995 096 1997 Y998 1009 2000 2007 2002 2003 2004 2005
—e—Annex | EIT Parties o0 426 210 300 379 300 398 412 479 467 364 5753 458 469 436 362
—m—Annex | non-EIT Paties 00 14 7.4 0.2 07 36 49 42 7o 6.0 &2 7o 83 a3 108 100
—a—All Annex | Paities o0 49 76 94 -5 LY O3 102 82 07 H9 F0 B9 -85 H5H 46

Mote: (1) The Parties that are allowed to uss a base year other than 1830 have also provided data for their respective base year as per COP decisions 8/CP 2 and 11/CP 4. These Parties and their
base years are Bulgaria (1935), Hunoary (average of 1983-1357), Poland (1988), Romania (1959) and Slovenia (1956); (2) For Croatia, Greece and Turkey, data from their 2008 submissions are
used, for 2005, 2004 values are used as the latest available estimate; (3) The 1991 deta for the Russian Federation used in this graph are obtained by the interpolstion of the 1990 and 1992 deta. The
reported 1991 value for the emissions from the energy sector sppears to contain a technical error (182,722.3 Gg compared with 2 382,402.0 Ggin 1990 and 2,017 364.5 Gg in 1992).
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I protocollo di Kyoto
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6.4 - Emissioni regionali di CO2 legate agli usi finali in riferimento all'obiettivo
del Protocollo di Kyoto ( fonte: Enea).
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CISA

Le foreste ospitano il 90%
delle specie terrestri
conosciute

Attualmente coprono circa 1/3
della superficie terrestre,
circa 4 miliardi di ettari

Ogni anno_si perdono circa 6
milioni di ha di foresta
primaria
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Il carbonio immagazzinato nei
sistemi forestall é 1,5 volte
quello presente in atmosfera

Ogni anno 1 sistemi forestali
perdono circa 1,1 miliardi di
t di CO2

I boschi per Kyoto

Il settore Land Use, Land Use Change and

Forestry del Protocollo di Kyoto

Nel |l " anbito del Protocoll o di
contabilizzare |’ inpiego dei
carboni o che vanno a sottrarsi

Kyoto €& possibile
pozzi (sink) di
all e em ssioni

antropogeni che di gas-serra. In particolare si
fariferinmento agli articoli 3.3 -
Afforestazione, R forestazione — e 3.4 -
Gestione Forestale, dei suoli agricoli, dei

pascoli e rivegetazione (attivita addizionali).
Al |l a vari azione di stock (stock change)
forestal e (bi onmassa epi gea, ipogea, necronassa,
| ettiera e suolo )rilevata durante il prino

periodo di inpiego va applicato un fattore di
sconto dell’ 85% e possibile contabilizzare solo
i1 15% del carbonio assorbito dalle attivita di

gestione forestale (COP6, 2001).

A seguito dell’ approvazi one UNFCC del |l a

revi sione del dato sul forest managenent (COP
12, Nuova Delhi) la revisione della Delibera
Cl PE n. 123 del 19.12.2002 prevede 10,2 M di
assorbinmenti di CO2 eq. da gestione forestale.
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I boschi per Kyoto

I1 biomassa epigea
I1 necromassa
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11 progetto di monitoraggio CISA

vAnalisi dei consumi energetici e delle emissioni
locali di gas serra (contatore web

emissioni)

vSistema forestale GIS (sf-GIS)

vLCA dell’utilizzo energetico della biomassa

forestale

vModello di analisi energetico-ambientale delle
biomasse forestali (MEB)

vApplicativo rilievi forestali (ARF)

11 progetto sf-GIS

Livello 0: sink di C0O2
Stock complessivo pari a 20 milioni di t CO2
assorbita; assorbimento annuo di oltre 200.000
t CO2 (solo epigee)

Livello 1: biomassa rinnovabile
Il TCIB 2005 e pari a 365.000 mc/anno di
biomassa forestale epigea fresca

Livello 2: biomassa sostenibile
Il TCIB 2005 sostenibile € pari a 352.000
mc/anno

Livello 3: biomassa utilizzabile
Il volume di biomassa che risponde ai criteri
di compatibilita economica e infrastrutturale e
pari a circa 294.000 mc/anno su circa 28.000 ha
(B. utilizzabile “netta” pari a 187.000
mc/anno)



I boschi per Kyoto

Lizzano in Belvedere

Popolazione residente 2,275
Seiin: Il contatore di emissioni > |l contatore di emissioni ed assorbimenti di co2 Super‘:‘icie tﬂtﬂlE [Eﬂﬂ ri] 8 555
|
IL CONTATORE DI EMISSIONI E DI ASSORBIMENTO DI CO2 Densita abitativa (abitanti/ettari) 27
D'a quando hai aperto gquesta pagina negli undici Comuni del Progetto CISA e attivita . .
umane da un lato e i hoschi dall'altro sono stati respansabili rispettivamente: Superficie boscata (ettari) 7.358
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Patrimonio di COZ2 immagazzinata 1.348.078t
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= mCISA

La crisi energetica
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Biomasse forestali

There is an increasing demand on forest
resources for biomass production. This
contribution to Europe's energy supply need
not necessarily conflict with biodiversity or
ecosystem condi ti ons. However, we nust ensure
that the way we use forest bionmass has
m ni mal negative inpact on forest
bi odi versity’

Jacquel ine Md ade

Map 3.1 Global land cover (GLC) 2000 database
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Biomasse forestali

|| progetto MEB

E possibile studiare |a bionmassa di sponibile per
ha e gli intervalli di taglio. Nel caso de
Distanze massime percorribili con convenienza economica dagli imposti nei bacini sette comuni analizzati, |la superficie
forestale con una produttivita adeguata (>
150 nt/ha ogni 30 anni) e 6.700 ha, poco piu
di un terzo della superficie utilizzabile a
fini energetici (ma circa il 70% del
pot enzi al e energetico) > differenti
strategi e di gestione?
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|
LR
|| potenzial e energetico conplessivo e pari a 321

A G (w=30%: il fabbisogno per il

T ri scal danento residenziale e stimati in

U o circa 150 GM. Nell’'ipotesi di sfruttare
tutto il potenziale disponibile al prelievo
sarebbero associati 1.413t CO2 eq., 3,6 GM
di consum energetici, 2,8 Meuro di spesa:
per ogni MM di biomassa vengono enessi
4,4kg C2 eq., concumati 11,3 KW e
necessari 8,6 euro.

42

41

La distanza critica (econom ca, con gas naturale
a 8,2 euro/ GJ; Hera-Bol ogna) di
approvvi gi onanento oscilla intorno ai 40 km
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La gestione forestale

Assorbimenti VS Uso energetico: quale equilibrio?
Appunti per un caso studio: gestione di lha di ceduo
invecchiato

Caso ceduo

Nessuna variazione di stock

Incremento medio per ha: 4mc/anno

Incremento medio per ha secco: 4x0.6 (densita
basale)=2_4mc/anno

Incremento medio per ha U=30%: 2.44/0.7=3.4mc/anno

Potenziale energetico PCI(u=30%) 3.4x3.3=11.3MWh/anno

Emissioni C02eq. cippato (80% efficienza, bacino 35 Km):
11.3x0,011(emissioni specifiche) = 0.124 t
C02eqg./anno

Emissioni C02eq. Metano (alto rendimento)
11.3x0.200=2.260 t CO2eqg./anno

Emissioni evitate: 2.260-0.124=2.136 t C02/anno

Caso conversione Fustaia disetaneiforme

Variazione di stock in 100 anni: 700-300=400mc, ossia
4mc/anno

Variazione di stock secco: 4x0.6 (densita
basale)=2_4mc/anno

Variazione di stock C02: 2.4x0.5x3.66=4.4 tC02/anno

(Emissioni evitate da 2mc/anno di gestione: circa 1
tCO02/anno NON INCLUSE)

Considerando tutti i serbatoi forestali:
4.4/0.35=12.6tC02/anno

Applicazione CAP Kyoto: 12.6x0.15=1.9 tC02/anno

Confronto economico
Ricavo ceduo 4mc/anno pari a 170euro (a 50
euro/tonnellata per 3.4t con u=30%)
Ricavo fustaia (ipotesi ETS 20euro/tCO2eq.):
alll , 88(epigea)/252(totale)/48(CAP)euro
barbabel la@issi. it . ey (includendo 2mc/anno da gestione per uso energetico +
i 87 .5euro)




