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LA VALORIZZAZIONE DELLE FONTI DI  ENERGIA LA VALORIZZAZIONE DELLE FONTI DI  ENERGIA 
RINNOVABIL IRINNOVABIL I

NEL TERRITORIO DELLA NEL TERRITORIO DELLA C.M.M.F.C.M.M.F.

OBIETTIVO INDIVIDUATO NEL PSEOBIETTIVO INDIVIDUATO NEL PSE

1.1. Valorizzazione di risorse Valorizzazione di risorse tipichetipiche del territorio montano ( legno e acqua )del territorio montano ( legno e acqua )

2.2. Contribuire alla diminuzione delle emissioni di CO2 e della dipeContribuire alla diminuzione delle emissioni di CO2 e della dipendenza ndenza 
da combustibili fossili (obiettivi protocollo da combustibili fossili (obiettivi protocollo KyotoKyoto))

3.3. Incentivare la filiera boscoIncentivare la filiera bosco--energia con le relative ripercussioni positive energia con le relative ripercussioni positive 
sociali ed economichesociali ed economiche

4.4. Stimolare la realizzazione di impianti a tecnologia Stimolare la realizzazione di impianti a tecnologia ecosostenibileecosostenibile

5.5. Creare reddito integrativo alle amministrazioni e alle comunitàCreare reddito integrativo alle amministrazioni e alle comunità
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Obiettivi da raggiungere mediante un azione 
strategica complessiva che si concretizzi :

1. Realizzando indagini per  la ver ifica delle maggior i 
potenzialità del ter r itor io

2. Progettando e realizzando impianti di produzione di 
energia termica ed elettr ica (teler iscaldamento e minihydro)

3. Diffondendo la conoscenza delle oppor tunità per  le 
famiglie e le imprese in ambito di FER ( es.educazione
formale e informale di ragazzi e adulti -laborator io di 

didattica ambientale sulle FER a Rincine)
4. Favorendo l’associazionismo forestale
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le le biomassebiomasse legnose ad uso energetico di legnose ad uso energetico di 
or igine forestaleor igine forestale
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Realizzazione di:Realizzazione di:

impianto di impianto di teleriscaldametoteleriscaldameto alimentati a alimentati a cippatocippato

impianto impianto minihydrominihydro
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I l Progetto PROI l Progetto PRO--ENERGYENERGY

�� Localizzazione: Complesso Demaniale di Localizzazione: Complesso Demaniale di RincineRincine nel Comune di nel Comune di 
LondaLonda

�� Tempi di realizzazione: Dicembre 2003 Tempi di realizzazione: Dicembre 2003 –– Novembre 2004Novembre 2004
�� Tecnico progettista: Tecnico progettista: Dott.Dott. Ing.Ing. Paolo Paolo VangiVangi
�� Responsabile Procedimento: Responsabile Procedimento: Dott.Dott. ForFor. Antonio Ventre. Antonio Ventre
�� Importo complessivo lavori: �  266.164,33Importo complessivo lavori: �  266.164,33
�� Finanziamenti: Regione Toscana (Finanziamenti: Regione Toscana (MipafMipaf--progettoprogetto ProPro--BioBio), fondi ), fondi 

comunitari (programma comunitari (programma Leader+Leader+), Provincia di Firenze, risorse ), Provincia di Firenze, risorse 
della CMMF.della CMMF.
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TeleriscaldamentoTeleriscaldamento
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Generatore di Calore

Potenza nominale                               320 kW
Pressione massima di esercizio          4 bar
Massima temperatura di mandata   110° C
Dimensioni                                          2715 x 1070 x 2300 mm
Peso a vuoto                                        4120 Kg
Alimentatore                                       a coclea
Estrattore                                tramite braccio articolato rotante
Sonda Lambda 

DATI   TECNICI

1) Rivestimento refrattario 
2) Isolamento termico 
3) Aria preriscaldata
4) Isolamento esterno

Isolamento Camera di combustione
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Valutazioni dopo 3 anni di utilizzoValutazioni dopo 3 anni di utilizzo
(dati reali)(dati reali)

Dopo tre anni di impiego (inverno 2004Dopo tre anni di impiego (inverno 2004--07) si può iniziare a fare alcune 07) si può iniziare a fare alcune 
valutazioni concrete  di ordine economico sull’effettivo r isparmvalutazioni concrete  di ordine economico sull’effettivo r isparmio io 
dell’utilizzo dell’ impianto di teler iscaldamento alimentato da cdell’utilizzo dell’ impianto di teler iscaldamento alimentato da caldaia a  aldaia a  
cippatocippato in sostituzione della caldaia a gasolio.in sostituzione della caldaia a gasolio.

�� consumo medio anni, per  r iscaldare 3.500 consumo medio anni, per  r iscaldare 3.500 mcmc di volume, 2002di volume, 2002--2004= 2004= 
5.400 5.400 ltlt di gasolio; par i ad euro 3.570 circa (tale costo è già al nettodi gasolio; par i ad euro 3.570 circa (tale costo è già al netto
della deduzione per  le zone defiscalizzate)della deduzione per  le zone defiscalizzate)

�� Negli anni 2004Negli anni 2004--2007 abbiamo avuto un consumo medio di 2007 abbiamo avuto un consumo medio di cippatocippato di di 
circa 600 circa 600 qlql/anno (par i ad euro 1.800 circa) andando a r iscaldare il /anno (par i ad euro 1.800 circa) andando a r iscaldare il 
volume complessivo previsto (volume complessivo previsto (mcmc 6.500)6.500)

�� Ipotizzando lo stesso consumo di gasolio del tr iennio precedenteIpotizzando lo stesso consumo di gasolio del tr iennio precedente, , 
avremmo avuto un costo par i a �  9.728 (oltre 11.000 non defiscalavremmo avuto un costo par i a �  9.728 (oltre 11.000 non defiscal izzato)izzato)
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Valutazioni dopo 3 anni di utilizzoValutazioni dopo 3 anni di utilizzo
(dati reali)(dati reali)

abbiamo avuto un r isparmio di circa il  75% abbiamo avuto un r isparmio di circa il  75% 

sui costi di combustibilesui costi di combustibile
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abbiamo un PBP di circa 4,5 anniabbiamo un PBP di circa 4,5 anni . (r isparmio . (r isparmio 
annuo a regime par i a oltre 7.000 � /anno) annuo a regime par i a oltre 7.000 � /anno) 
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Nel mese di giugno 2007 è stato conferito alla CMMF un premio Nel mese di giugno 2007 è stato conferito alla CMMF un premio 
europeo quale riconoscimento per gli interventi per la europeo quale riconoscimento per gli interventi per la 

promozione delle FER dall’ IAEEpromozione delle FER dall’ IAEE

((InternationalInternational AssociationAssociation forfor EnergyEnergy EconomicsEconomics))

Inoltre l’ impianto di Inoltre l’ impianto di RincineRincine è compreso nel monitoraggio del è compreso nel monitoraggio del 
Progetto WOODLAND a cura di ARSIA e RT.Progetto WOODLAND a cura di ARSIA e RT.



Porretta Terme 29 settembre 2007Porretta Terme 29 settembre 2007 2020

in in seguito…seguito…

La CMMF, in collaborazione con i Comuni, ha La CMMF, in collaborazione con i Comuni, ha 
realizzato, in collaborazione con AIEL, una realizzato, in collaborazione con AIEL, una 
indagine conoscitiva per valutare tutti i siti indagine conoscitiva per valutare tutti i siti 
potenzialmente potenzialmente vocativocati alla realizzazione di alla realizzazione di 
impianti di teleriscaldamento da alimentare a impianti di teleriscaldamento da alimentare a 
biomassebiomasse legnose locali a servizio delle legnose locali a servizio delle 
comunità ruralicomunità rurali
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sisi950950VallombrosaVallombrosaReggelloReggello

NoNo371371150150ColognoleColognolePontassievePontassieve

nono253253198198MassetoMassetoRufinaRufina

ssìì515515200200RaggioliRaggioliPelagoPelago

ssìì738738225225BorselliBorselliPelagoPelago

ssìì727727228228Castagno Castagno d©Andread©AndreaS.GodenzoS.Godenzo

nono598598278278PominoPominoRufinaRufina

ssìì393393459459PaternoPaternoPelagoPelago

nono480480500500MonteloroMonteloroPontassievePontassieve

DefiscalizzazioneDefiscalizzazione
AltitudineAltitudine (m (m 

s.l.ms.l.m.).)
AbitantiAbitanti

(n(n°°))LocalitLocalitààComuneComune

ELENCO DELLE FRAZIONI DELLA CMMF MAGGIORMENTE IDONEE 
AL TELERISCALDAMENTO A BIOMASSE
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di di questi…questi…

Dall’autunno 2005 Dall’autunno 2005 è iniziato un percorso con il è iniziato un percorso con il 
Comune di Rufina per la realizzazione di un Comune di Rufina per la realizzazione di un 
impianto di teleriscaldamento a servizio di una impianto di teleriscaldamento a servizio di una 
piccola frazionepiccola frazione: : PominoPomino

Da gennaio 2007 è iniziato lo studio di fattibilità per Da gennaio 2007 è iniziato lo studio di fattibilità per 
l’abitato di l’abitato di Castagno d’AndreaCastagno d’Andrea nel  comune di S. nel  comune di S. 
GodenzoGodenzo e e VallombrosaVallombrosa nel Comune di nel Comune di ReggelloReggello
(da marzo anche per l’abitato di (da marzo anche per l’abitato di BorselliBorselli nel nel 
Comune di Pelago)Comune di Pelago)
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LA VALORIZZAZIONE DELLE FONTI DI  ENERGIA RINNOVABILILA VALORIZZAZIONE DELLE FONTI DI  ENERGIA RINNOVABILI
NEL TERRITORIO DELLA NEL TERRITORIO DELLA C.M.M.F.C.M.M.F.
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Le caratteristiche degli Le caratteristiche degli 
impiantiimpianti

• a servizio di utenze private e pubbliche 
(p.e.Pomino 89  famiglie - Castagno 78)
• aree non metanizzate 
•di potenza compresa tra  800  e 1.100 kW
• reti di distribuzione tra 700 e 1.700 ml
• fabbisogno di cippato tra 1.500 e 4.800 
q/anno
• proprietà e controllo delle tariffe pubblico 
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Criteri per la realizzazioneCriteri per la realizzazione
degli impiantidegli impianti

�� Reale possibilità di realizzazione di filiera corta Reale possibilità di realizzazione di filiera corta 
(disponibilità di (disponibilità di biomassabiomassa legnosa e dei soggetti che legnosa e dei soggetti che 
la possano gestire) la possano gestire) 

�� Percorso partecipato e condiviso della comunità Percorso partecipato e condiviso della comunità 
interessatainteressata

�� Fattibilità tecnica della centrale termica e della rete di Fattibilità tecnica della centrale termica e della rete di 
distribuzionedistribuzione

�� Collaborazione con l’amministrazione comunaleCollaborazione con l’amministrazione comunale
�� Priorità alle comunità rurali di aree non metanizzatePriorità alle comunità rurali di aree non metanizzate
�� Fattibilità economicaFattibilità economica
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L ’ interesse della popolazione/1L’ interesse della popolazione/1

percorso partecipato ha significatopercorso partecipato ha significato::

Coinvolgere direttamente le popolazioni Coinvolgere direttamente le popolazioni 
residenti per conoscerne e quantificarne residenti per conoscerne e quantificarne 
l’ interesse verso una tipologia di l’ interesse verso una tipologia di 
impianto senza dubbio poco “ familiare”impianto senza dubbio poco “ familiare”
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L ’ interesse della popolazione/2L’ interesse della popolazione/2
Verifica per tappe:Verifica per tappe:
1.1. Convocazione di Convocazione di 

un’assemblea pubblica per un’assemblea pubblica per 
presentare l’ idea spiegando presentare l’ idea spiegando 
la tipologia di impianto e la tipologia di impianto e 
cercando di sgombrare il cercando di sgombrare il 
campo da tutti i possibili campo da tutti i possibili 
equivociequivoci

2.2. Coinvolgimento di soggetti Coinvolgimento di soggetti 
animatori che continuino animatori che continuino 
quotidianamente nell’attività quotidianamente nell’attività 
di informazione di informazione 
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Domande frequenti:Domande frequenti:
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L ’ interesse della popolazione/3L’ interesse della popolazione/3

Verifica per tappe:Verifica per tappe:

3.3. Visite guidate organizzate ad impianti già Visite guidate organizzate ad impianti già 
funzionanti (funzionanti (RincineRincine e e CeticaCetica))
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L ’ interesse della popolazione/4L’ interesse della popolazione/4
Verifica per tappe:Verifica per tappe:
4.4. Ulteriore riunione con la Ulteriore riunione con la 

popolazione incentrata soprattutto popolazione incentrata soprattutto 
sull’esigenza di chiarimenti su sull’esigenza di chiarimenti su 
aspetti tecnici e/o economici aspetti tecnici e/o economici 

5.5. Viene fissato un termine per la Viene fissato un termine per la 
consegna delle richieste di consegna delle richieste di 
adesione valevoli come adesione valevoli come prepre--
contrattocontratto

6.6. Mantenimento di canale di Mantenimento di canale di 
comunicazione per aggiornamento comunicazione per aggiornamento 
sulle fasi di attuazione sulle fasi di attuazione 
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Applicando questi cr iter i si ottiene:Applicando questi cr iter i si ottiene:

�� Adesione massiccia al progettoAdesione massiccia al progetto (90% delle famiglie hanno (90% delle famiglie hanno 
formalizzato una formalizzato una prepre--adesioneadesione))

�� L ’alto numero di adesioni consente di raggiungere la quasi totalL ’alto numero di adesioni consente di raggiungere la quasi total ità ità 
dei r ichiedenti rendendo più “ densa”  la rete di distr ibuzionedei r ichiedenti rendendo più “ densa”  la rete di distr ibuzione

�� Considerevole r isparmio per  le famiglie (almeno il 20%)Considerevole r isparmio per  le famiglie (almeno il 20%)
�� fabbisogno annuo di fabbisogno annuo di cippatocippato di gran lunga infer iore a quanto di gran lunga infer iore a quanto 

potenzialmente r icavabile da super fici forestali individuate in potenzialmente r icavabile da super fici forestali individuate in un un 
raggio di pochi km nel r ispetto delle norme vigenti e raggio di pochi km nel r ispetto delle norme vigenti e 
dell©accrescimento naturale dei boschidell©accrescimento naturale dei boschi

�� Valor izzazione di assor timenti legnosi non commerciabili nelle Valor izzazione di assor timenti legnosi non commerciabili nelle 
filiere “ abituali”  (r ipulitura alvei, diradamenti conifere, potafiliere “ abituali”  (r ipulitura alvei, diradamenti conifere, potatura di tura di 
oliveti e vigneti, ecc.) e  possibilità di  interventi oliveti e vigneti, ecc.) e  possibilità di  interventi selvicolturaliselvicolturali
altr imenti non realizzabili perché a altr imenti non realizzabili perché a macchiaticomacchiatico negativonegativo
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I  r isultati ... In numer i  p.e. a I  r isultati ... In numer i  p.e. a PominoPomino::

2%2%CombustibileCombustibile attualeattuale: solo : solo r innovabiler innovabile (%)(%)

9%9%CombustibileCombustibile attualeattuale: : mistomisto fossilefossile + + r innovabiler innovabile (%)(%)

38%38%CombustibileCombustibile attualeattuale: GPL : GPL prevalenteprevalente (%)(%)

51%51%CombustibileCombustibile attualeattuale: : gasoliogasolio prevalenteprevalente (%)(%)

3131potenzapotenza termicatermica attualeattuale media per immobile (kW)media per immobile (kW)

2.7592.759potenzapotenza termicatermica attualeattuale complessivacomplessiva stimatastimata (kW)(kW)

28.00028.000volume volume complessivocomplessivo stimatostimato (mc)(mc)

112,76112,76superficiesuperficie media per immobile (media per immobile (mqmq))

2,732,73media media didi utentiutenti per  immobile  (nper immobile  (n°°))

243243personepersone utentiutenti (n(n°°))

6363immobiliimmobili residenzaresidenza fissafissa (n(n°°))

8989immobiliimmobili (n(n°°))

8585adesioniadesioni (n(n°°))
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Impatto ambientale estremamente positivoImpatto ambientale estremamente positivo

infatti,  nel caso di infatti,  nel caso di PominoPomino::

Il fabbisogno di Il fabbisogno di cippatocippato per la nuova centrale sarà per la nuova centrale sarà 
infer ioreinfer iore al materiale legnoso attualmente al materiale legnoso attualmente 

utilizzato come integrazione minoritaria rispetto ai utilizzato come integrazione minoritaria rispetto ai 
combustibili fossili (90%  utilizza prevalentemente combustibili fossili (90%  utilizza prevalentemente 

gasolio o GPL)gasolio o GPL)

eliminando completamente i combustibili eliminando completamente i combustibili 
fossili!fossili!
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Realizzazione del centro polifunzionale

�� Prima…cellaPrima…cella frigo per frigo per 
stoccaggio piante non più stoccaggio piante non più 
utilizzata…utilizzata…
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Realizzazione del centro polifunzionale

Dopo…Dopo…

....CentroCentro polifunzionale polifunzionale 
per convegni, per convegni, 
attività di attività di 
addestramento addestramento 
operai forestali operai forestali 
regionali, regionali, 
esercitazioni esercitazioni 
studenti, didattica studenti, didattica 
ambientaleambientale
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Economia ed ecologia, una bella sinergia.
La soluzione sviluppata ha seguito un principio di base della progettazione sostenibile: riutilizzare ciò 

che è ancora efficiente e funzionale, nei limiti della convenienza tecnico-economica. Questo approccio 
ha consentito di risparmiare circa 13.000 �  di demolizione e 72.000 �  di nuova costruzione, 

consentendo così di realizzare impianti e finiture migliori rispetto a quanto inizialmente previsto. 
Inoltre, evitando l'impiego di una notevole quantità di materiali si è ottenuto un risultato importante in 

termini ambientali: le emissioni in aria, acqua e discarica risparmiate grazie a questa scelta sono 
davvero significative. Il calcolo dei costi e delle emissioni evitate è basato sul computo relativo alle due 
nuove appendici: ipotizzando, cautelativamente, che le parti di struttura mantenute nel corpo centrale 
fossero realizzate con lo stesso sistema (al netto delle aperture effettuate), le emissioni dovute alla 

produzione, trasporto e posa delle relative quantità di materiali sono state calcolate con il metodo LCA 
(Life-Cycle Assessment) mediante il programma "Gemis" dell'Öko Institut (www.gemis.de).
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