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Potenza efficiente lorda degli impianti da fonte 
rinnovabile in Italia al 31 dicembre
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Schema impianto idroelettrico
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Schema impianto idroelettrico

• Portata = volume d’acqua che attraversa nell’unità di tempo 
una sezione normale del corso stesso

• Salto lordo o geodetico = differenza di quota tra la superficie 
liquida all’estremità del rigurgito di ritenuta a monte della 
presa e la superficie liquida nella sezione del corso d'acqua 
dove ha luogo la restituzione

• Si devono valutare le perdite:
- Perdite DISTRIBUITE (per ATTRITO nelle condotte)
- Perdite CONCENTRATE (curve, cambiamenti improvvisi di 
sezione, valvole, etc.)



MICRO E MINI IDRO - Porretta Terme, venerdì 28 settembre 2007

Schema impianto idroelettrico



MICRO E MINI IDRO - Porretta Terme, venerdì 28 settembre 2007

Schema impianto idroelettrico

P = � g �  g Hnet Q
Per piccole centrali � G = 0.6 – 0.8

per microcentrali� G = 0.5
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La classificazione di un impianto idroelettrico può 
essere fatta in funzione della potenza nominale:
•Micro-impianti: P < 100 kW;
•Mini - impianti: 100 < P (kW) < 1000;
•Piccoli - impianti: 1 < P (MW) < 10;
•Grandi - impianti: P > 10 MW. 
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Oppure in funzione dell’ approvvigionamento d’acqua: Definita la 
durata di invaso come “il tempo necessario per fornire al serbatoio 
un volume d’acqua pari alla sua capacità utile con la portata media 
annua del o dei corsi d’acqua che in esso si riversano, escludendo 
gli eventuali apporti da pompaggio”, si distinguono:
•impianti ad acqua fluente; sono quelli che non hanno serbatoio o
hanno serbatoio con durata di invaso uguale o minore di due ore.
•a bacino; sono quelli che hanno un serbatoio classificato come 
“bacino di modulazione” (durata di invaso minore di 400 ore e 
maggiore di 2 ore).
•a serbatoio o accumulo; sono quelli che hanno un serbatoio 
classificato come “serbatoio di regolazione” stagionale (durata di 
invaso maggiore o uguale a 400 ore).
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Un'altra distinzione in base agli schemi costruttivi tipici 
(come descritto nel manuale Colombo H.305) prevede:
•Impianti con serbatoio e opere di derivazione in pressione.
•Impianti direttamente connessi a dighe di ritenuta.
•Impianti con derivazione a pelo libero, vasca carico e 
condotta forzata.
•Impianti ad acqua fluente senza canale derivatore.
•Impianti ad acqua fluente con canale derivatore.
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Il Micro e Mini – Idro ha le seguenti caratteristiche:
• Acqua fluente
• Piccole portate
• Studio delle portate semplice
• Captazione da acquedotti, sorgenti, piccoli torrenti
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Evoluzione tecnologica:
• Opera di presa con  “Air bladder”
• Nuovi materiali per tubazione: PFRV  e  PEAD

Migliori prestazioni (minori perdite di carico) e minor 
costo di messa in opera e manutenzione

Prestazioni di un Micro e Mini – Idro:

• Flessibilità
• Funzionalità
• Affidabilità 
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All’interno della Centrale si trovano i 
seguenti componenti principali:

• Turbina idraulica
• Moltiplicatore di velocità
• Generatore elettrico
• Dispositivi di regolazione, comando e 

sicurezza
l’energia idraulica di pressione viene 

trasformata in energia cinetica, in 
energia meccanica disponibile all’ asse 
della turbina e poi in energia elettrica

Turbine ad azione – Turbine a reazione
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Scelta della turbina
Principali fattori di scelta:
• � Salto netto

• � Portata disponibile (forma della FDC)
• � Velocità specifica

• � Velocità di fuga
• � Costo
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La scelta 
del macchinario:
salto e portata
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La scelta 
del macchinario:
Il numero di giri caratteristico:  

Le Turgo hanno di velocità specifiche (potenza in kW) compreso 
tra 20 e 70, mentre le Ossberger fra 20 e 80
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La scelta del macchinario: Il rendimento
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Turbine ad azione: Turbina Pelton

La turbina Pelton:
• Copre il campo dei bassi valori di Ns.
• È una turbina ad azione pura.
• È adatta a essere utilizzata con elevati salti H 

e basse portate Q.
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Turbine ad azione: Turbina Pelton
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Turbina Pelton
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Turbina ad azione: Turbina Crossflow

• ruota caratterizzata da un notevole sviluppo longitudinale e 
divisa in due o più sezioni

• mediante particolari accorgimenti, il distributore a palmola a 
seconda della sua apertura interessa al funzionamento le 
sole sezioni della ruota che permettono di ottenere il 
massimo rendimento, che quindi risulta piuttosto alto a tutti 
i carichi

• in alcuni casi “tubo diffusore conico” per creare p < patm
nella camera dove si trova la turbina � z tra asse ruota e 
livello dell’acqua non risulta inutilizzabile come nelle 
classiche turbine ad azione
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Turbina ad azione: Turbina Crossflow
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Turbina Crossflow
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Turbina a reazione: Turbina Francis

La turbina Francis:
• Copre il campo dei medi valori di Ns.
• È una turbina con valori medi di grado 

di reazione.
• È adatta a essere utilizzata con medi 

salti H e medi valori per la portata Q.
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Turbina a reazione: Turbina Francis
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Turbina a reazione: Turbina Francis
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Turbina a reazione: Turbina Kaplan

La turbina Kaplan:
• Copre il campo degli alti valori di Ns.
• È una turbina con valori medio alti del 

grado di reazione.
• È adatta a essere utilizzata con bassi salti H 

e alti valori per la portata Q.
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Turbina a reazione: Turbina Kaplan
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Turbina a reazione: Turbina Kaplan
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Turbine artigianali

Il Mini idro, fra passato e modernità:

• è stato la prima forma di generazione 
distribuita

• È uno strumento importante anche e 
soprattutto nei paesi in via di sviluppo per la 
sfida globale ai cambiamenti climatici
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Turbine artigianali
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